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O ANTROPOGENICZNYCH PRZYCZYNACH POWSTANIA
OSUWISKA NA ZBOCZU BY EJ KOPALNIIT W KANTORIA
W TARNOWIE

Streszczenie. Osuwiska powoduj powa ne straty materialne oraz szkody w rodowisku.
Istotnym jest okre lenie przyczyny wyst pienia osuwiska na konkretnym zboczu, bowiem
wielu badaczy traktuje powierzchniowe ruchy masowe jako zdarzenia wywo ane jedynie
si ami natury. Wp yw bezpo redniej i po redniej dzia alno ci cz owieka na powstawanie
osuwisk jest rozwa any jedynie przez nielicznych badaczy, pomimo e dla wielu
osuwiskowych obszar w zurbanizowanych jest on decyduj cy. Analizowany przyk ad
nietypowego osuwiska w centrum Tarnowa ukazuje wp yw dziaa cz owieka na powstanie
osuwiska. Czynnikiem uaktywniaj cym to osuwisko byy intensywne opady deszczu
I wiosenne roztopy. Osuwisko nie zaistnia oby jednak pomimo opad w, gdyby nie dosz o
do przeci enia zbocza nasypami gliniasto i owymi. Zmiana punktu widzenia na przyczyny
powstawania wielu osuwisk jest bardzo istotna i pozwala dostrzec, opr cz przyczyn
naturalnych, r wnie istotny wp yw dziaalno ci cz owieka. Skuteczne w zakresie
przeciwdzia ania wyst pieniu wielu osuwisk pochodzenia antropogenicznego mog by
instrumenty prawne, przypisuj ce sprawcy odpowiedzialno za wyrz dzon szkod .

THE ANTHROPOGENIC CAUSES OF LANDSLIDE ON THE SLOPE
OF FORMER CLAY PIT "KANTORIA" IN TARNOW

Summary. The landslides cause severe damages to the property and environment.
The reasons of the slope landslide are crucial. Most of the researchers see landslides
as ordinary events, caused by the forces of nature. Only a few researchers consider human
involvement on landslides. In fact, the human activities causing the most landslides are, in the
urbanized areas. The investigated example is the uncommon landslide in center of Tarnow,
which shows human influence on the landslide. The heavy rain fall and spring thaw caused
the landslide. However, there would be no landslide despite the rain, if the slope was not
dumped with clay embankment. Recognizing and taking into consideration the human factor
on the formation of the landslides, should change the point of view on the cause of landslides.
The landslides should not be seen only as a natural cause, but also from human activity.
The legal actions that will impose punishment for the accountable of the landslides should
prevent negative consequences of the anthropogenic landslides.
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1. Wst p

Powa ne szkody materialne, kt re zaistniay w roku 2010 skutkiem licznych osuwisk,
zwr ci y uwag wielu badaczy oraz opinii publicznej na problem powierzchniowych ruch w
masowych. Dane Pa stwowego Instytutu Geologicznego okre laj liczb  osuwisk
w Karpatach na 50 60 tys. [23]. Wed ug szacunk w Ma opolskiego Urz du Wojew dzkiego
koszty katastrofy osuwiskowej w roku 2010 w wojew dztwie ma opolskim wynios y ponad
1,5 mld z, a uszkodzonych zosta o blisko 200 km dr g, kilkadziesi t km sieci wodno-
kanalizacyjnych i ponad 200 budynk w [11]. G wnymi tematami wielu bada
s ustalenia miejsc i ilo ci powsta ych osuwisk, okre lenie strat materialnych wywo anych
osuwiskami oraz sprawy rejestracji osuwisk, ich monitoringu i stabilizacji. Przyczyny
wyst pienia osuwiska dla wielu badaczy nie stanowi istotnego punktu rozwa a , wobec
zasadniczego traktowania powierzchniowych ruch w masowych jako proces w naturalnych.
Podej cie takie jest zbytnim uproszczeniem. Problem osuwisk winien by rozpatrywany
kompleksowo w kategoriach si przyrody, dzia alno ci cz owieka, mo liwo ci zapobiegania
ruchom masowym ziemi, przy uwzgl dnieniu technicznych mo liwo ci i1 koszt w

stabilizowania ju zaistnia ych osuwisk oraz wielu aspekt w prawnych.

2. Przyczyny powstawania osuwisk

Zgodnie z definicj zawart w ustawie Prawo ochrony rodowiska ruchy masowe ziemi to
powstaj ce naturalnie lub na skutek dzia alno ci cz owieka osuwania, spe zywania lub
obrywania powierzchniowych warstw ska , zwietrzeliny i gleby [19].

Przyczyny wyst pienia osuwisk mog by naturalne b d antropogeniczne. Naturalnymi
przyczynami osuwisk s skutki dzia ania si przyrody, takie jak podcinanie zboczy przez
cieki, abrazja morska, zmiany obci enia zbocza osadami (np. narastanie pokryw
zwietrzelinowych, namywanie lub zmywanie osad w, akumulacja eoliczna itp.), zmiany
warunk w hydrogeologicznych, rozw j p kni i szczelin w wyniku dzia alno ci ro lin
I zwierz t, rozw j sufozji w zboczu itp. [5;9]. W Karpatach erozja w obr bie dolin rzecznych
(szczeg Inie abrazja boczna) jest cz st przyczyn powstawania osuwisk.

Antropogeniczne przyczyny powstania osuwisk to przede wszystkim podcinanie skarp
i zboczy, zmiany ukszta towania teren w, obci anie lub odci anie stok w, oddzia ywania
dynamiczne (wstrz sy), zmiany sposobu u ytkowania terenu (wylesienie, zadarnianie, orka),

czy zmiany warunk w wodnych [5]. Wp yw dzia alno ci cz owieka mo e bezpo rednio
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lub po rednio prowadzi do powstania w danym miejscu osuwiska. Bezpo redni wp yw
na powstanie osuwiska mo e mie podci cie zbocza wykopami czy przeci enie zbocza
nasypami, lub obiektami budowlanymi. Po redni wp yw objawia si ¢z sto zmianami
ukszta towania poprzez zestromienie teren w, zmian sposobu u ytkowania grunt w,
czy ukierunkowanie w d na zbocza.

Podatno stoku na osuwanie jest uzale niona od wielu czynnik w. Wyst pienie impulsu
uaktywniaj cego ruch osuwiskowy na konkretnym zboczu jest jedynie odniesione do zbocza
podatnego na osuwanie na skutek tego wa nie czynnika. Istotnym czynnikiem
uaktywniaj cym wiele konkretnych osuwisk (wra liwych na ten w a nie czynnik) w roku
2010 by y intensywne opady atmosferyczne.

Wielu badaczy traktuje osuwiska jako zdarzenia losowe (nieprzewidywalne), sugeruj c,

e nie jest znany obszar, kt ry b dzie nara ony na osuwanie i w zwi zku z tym mo e on
podlega jedynie analizie statystycznej [11]. Takie podej cie prowadzi do za o enia, e przy
okre lonej sumie opad w (autorzy wyr niaj 3 progi okre laj ce intensywno
i charakter powstawania osuwisk) w obszarze potencjalnie zagro onym (Karpaty) osuwisko
mo e wyst pi praktycznie na ka dym zboczu [11]. Takiego podej cia nie potwierdzaj
badania niekt rych zagranicznych i polskich naukowc w, dotycz ce wp ywu dzia alno ci
cz owieka na uaktywnianie osuwisk. Zgodnie z informacjami zawartymi w artykule
Ma gorzaty Bajgier-Kowalskiej dzia alno ¢z owieka jest istotn przyczyn powstawania
oraz odm adzania osuwisk [1]. Przeanalizowane przez autork dane z literatury wiatowej
wskazuj , e 80% osuwisk, jakie zanotowano w Kalifornii po 1970 roku [wg T.H. Nilsen
i B.L. Turner, 1975] oraz 90% w Pensylwanii, zosta o spowodowanych sztuczn interwencj
cz owieka [wg R.P. Briggs i in., 1975]. Z prac J. Malgota (1980), A Nemcoka (1982) oraz
J. Malgota i F. Baliniaka (2002) wynika, e na S owacji 90% wszystkich osuwisk, jakie
powsta y w ci gu ostatnich 30 lat i kt re spowodowa y najwi ksze zniszczenia, by o efektem
bezpo redniej lub po redniej dzia alno ci cz owieka [1].

W Polsce jedynie w nielicznych opracowaniach geomorfologicznych dostrzega si istotny
wp yw czynnika antropogenicznego [1;9]. E. Goryczyca okre la procentowy udzia osuwisk
powsta ych w dorzeczu ososiny w latach 1997 - 2000, w wyniku dzia alno ci czynnik w
antropogenicznych na 31% [9]. W opracowaniu tym brak danych okre laj cych, jaki procent
tych osuwisk uaktywnionych antropogenicznie wyst pi na zboczach zabudowanych, gdzie
straty materialne s najwi ksze. Wiele osuwisk naturalnych powstaje w zwi zku z erozj
licznych potok w, powoduj c degradacj teren wle nychb d  k, gdzie straty materialne s

znacznie mniejsze.
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W 2010 roku autor bra udzia w badaniach geolagich (kartowanie, sondowania
geotechniczne, pomiary) Kkilkunastu osuwisk, powotgh znaczne szkody Iub
zagraaj cych budownictwu i infrastrukturze. Spod 14 przebadanych terendw
osuwiskowych 11 zaistnia 0 wskutek pedniej lub bezpaedniej dzia alncci ¢z owieka
[22;26;27;28;29;30].

3. Osuwisko w centrum miasta

W latach 1902 — 1906 na peryferiach Tarnowa, nazate ~13 ha by ego folwarku
.Kantorya” powsta a cegielnia [13]. Eksploatowa aaowystpuj ce w tym rejonie p ytko
pod powierzchni terenu iy mioceskie, nale ce do warstw grabowieckich [10]. Kopalnia
.Kantoria” funkcjonowa a do roku 1980 [13]. W wynikeksploatacji powsta o wyrobisko
0 g boko ci kilkunastu metrow, ktérego dno o powierzchni @k@ ha wype ni a woda,
tworz c rodzaj stawu [2]. Obecnie teren pokopalniany misi w rédmiejskiej dzielnicy
Tarnowa, w ssiedztwie parku wodnego, terendéw budownictwa widainnego (blokéw
mieszkaniowych) i jednorodzinnego oraz ogrodkowadkwych. Skarpa wschodnia tego
wyrobiska powsta a wskutek przepchsia nadk adu i w trakcie eksploatacji surowca mia a
stosunkowo niewielkie nachylenie du 15, gdy tamt drog odbywa si transport urobku.
Po zakoczeniu eksploatacji na skarp usypywano nasypy o raym sk adzie [2]. W roku
2006 dosz o do powstania na skarpie wschodniej sgaww bezpaednim ssiedztwie

budynkow wielorodzinnych (fot. 1).

Fot. 1.0suwisko na skarpie wyrobiska cegielni tai@”. Tarndéw, maj 2007
Phot. 1.Landslide on the slope of the clay pit ,ia@&”. Tarnow, May 2007



